


O que sao
laboratorios virtuais?

Laboratorios Virtuais sao
simulagoes interativas online

de testes e ensaios que permitem
melhorar seu conhecimento

e habilidades em disciplinas
escolares, estudar as propriedades
de coisas e fenOmenos familiares,
criar seus proprios objetos

e tarefas logicas e transformar

0 espaco digital em um local de
duelos virtuais e torneios inteiros.

PUblico-alvo:

- Ministérios da Educacao

- instituicOes de ensino

- alunos de 14 a 19 anos e seus
pais

Os laboratodrios virtuais permitem resolver
problemas reais de aprendizagem digital e
transformacgao:
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Permitem expandir o leque de competéncias
tecnoldgicas do professor moderno através
do uso de novas técnicas de trabalho visual
interativo e livre com uma grande quantidade
de equipamentos e ferramentas laboratoriais
nao utilizados anteriormente em laboratorios
virtuais tradicionais.

Aumentam o nivel de alfabetizagcao digital
do aluno e do professor.

Desenvolvem e aprimoram o ambiente
educacional digital - garantem a implementacao
pratica dos méetodos STEM.

Cobrem completamente as necessidades

dos professores em quatro areas da educacgao
moderna, necessarias para a formacao de
profissionais de engenharia contemporaneos -
fisica, quimica, educacao profissional (desenho
2D, modelagem 3D, engenharia de circuitos,
design e programacao de robds), pratica

de olimpiadas para estudantes.
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FiSICA
MECANICA

Um conjunto abrangente de instrumentos permite a realizagao de
trabalhos praticos na se¢do de 'Mecéanica'. E possivel observar, conduzir
experimentos e resolver problemas relacionados a interacdo de corpos,
corpos flutuantes, estatica, oscilagdes e trabalho mecéanico, além

de utilizar diversos métodos de medicao de dimensdes, massa, forga

e pressao

Os equipamentos
interconectados ajudam

a determinar com precisao
os tempos de inicio e parada
do movimento de um corpo

O Laboratodrio Virtual de 'Mecanica' € o recurso
interativo perfeito para quem deseja entender os
principios da mecanica.

O conjunto de materiais disponiveis supera
significativamente o inventario de um laboratorio
escolar ou universitario medio.

Com sua interface amigavel e multifuncional, o
laboratoério oferece aos usuarios uma experiéncia
educativa envolvente que também incorpora

O modelo matemaético analisa varios tipos de elementos divertidos, semelhantes a jogos.

movimento corporal, incluindo movimentos
oscilatorios
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FISICA
OPTICA

O conjunto de equipamentos
disponiveis no aplicativo supera o que
normalmente é encontrado na maioria
dos laboratérios

LUMIERES

Exibir um feixe de luz
em uma tela de medicao
permite que os usuarios
facam leituras

e as interpretem
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O Laboratdrio Virtual de 'Optica’ calcula e simula
b com precisdo a propagagao da luz em varios meios.
E possivel posicionar instrumentos em uma bancada
Optica, ajustar suas propriedades e observar como
o comportamento do feixe de luz muda dependendo
e das alteracOes feitas na configuragcao. Um conjunto
de telas e varias fontes de luz auxiliardo nesse
processo.
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Além dos prismas, espelhos com formas

O sistema de tablet e transferidor permite personalizaveis também estdo presentes.

o estudo das trajetdrias dos raios de luz atraves Os resultados dos experimentos com espelhos
de formas complexas de prismas, que podem variam, proporcionando amplo espaco para
ser personalizadas de forma intrincada para exploracdo e pesquisa.

atender as necessidades do usuario
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FISICA
CAMPO ELETROMAGNETICO. FARADAY

O conjunto de componentes elétricos e
eletronicos permite criar os circuitos
mais complexos
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Usando as ferramentas na se¢ao '‘Magnetismo’,
vocé pode estudar o campo eletromagnético
gerado pela corrente que flui através dos
condutores
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O Laboratério Virtual de '‘Campo Eletromagnético
e Faraday' leva aos topicos de eletrostatica

e eletrodinamica, que sao estudados como parte
do curriculo escolar.

Ajuste as caracteristicas de alguns consumidores
passivos e ativos para construir o circuito elétrico
que precisa, sem ser limitado pelos suprimentos
na sala de aula do laboratério

Equipamentos eletrostaticos podem
ser usados para investigar
—=m as propriedades do campo

:)‘ eletromagnético @ \C‘Q
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FISICA
ELETRODINAMICA

Entender como a eletricidade funciona é crucial
para que os alunos construam uma imagem
abrangente do mundo ao seu redor

Capacne

Fensnon de tra\

Um dos componentes-chave € a ‘caixa preta'.
Os usuarios podem agrupar objetos, escondé-los
— - em uma 'caixa preta' e criar tarefas complexas
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/ / \ [ , envolvendo a anadlise de conteudos ocultos
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Todas as propriedades fisicas dos I
elementos sdo definidas no construtor

antes do inicio do experimento
Muitas vezes, vocé pode nao ter um voltimetro,

amperimetro, um feixe de fios com uma fonte de
alimentacdo e uma lampada incandescente
prontamente disponiveis. O Laboratdrio Virtual de
Eletrodindmica sempre tem as ferramentas
necessarias a mao, permitindo que os usuarios
mergulhem em seus estudos em qualquer lugar.
Todas as configuracdes das propriedades fisicas dos
elementos sao definidas no construtor antes do inicio
do experimento, enquanto as propriedades ajustaveis
sdo modificadas interativamente durante o processo
usando alavancas, botoes e outros elementos de
controle
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LABORATORIO VIRTUAL / FISICA

FISICA MOLECULAR E TERMODINAMICA

No Laboratério Virtual de 'Fisica Molecular e
Termodinamica', os alunos ganham uma experiéncia
unica, assim como teriam em condi¢des reais

! !

Pressao, umidade e temperatura obedecem

as leis reais da fisica. Para configuragtes mais

< detalhadas, vocé pode ajustar certos
parametros, como acelerar ou desacelerar

| E a simulacdo

=

Nao ha necessidade de adquirir equipamentos
especializados para demonstrar as leis da

termodinamica aos alunos. Tudo o que é
necessario esta incluido neste Laboratério Virtual
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Uma caracteristica Unica deste Laboratério
Virtual é a capacidade de controlar o tempo.

Precisa acelerar a ebulicao de um liquido? Basta
ativar o modo acelerado. Quer desacelerar? Isso
também é facil. Por padrao, o tempo de simulagéo -

corresponde ao tempo real o~
X  —————— \Q

Uma imersao de alta qualidade na estrutura

do experimento é alcancada através de interacdes
interativas com objetos, controle maximo sobre

o0 experimento e a capacidade de interpretar

os resultados, que sao consistentes com

os de experimentos reais correspondentes. Tudo isso
pode ser encontrado no Laboratério Virtual de 'Fisica

Molecular e Termodinamica'
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LABORATORIO VIRTUAL / FISICA
ARQUIMEDES

Laboratoire virtuel « Physique », section « ARCHIMEDE »
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EQUIPEMENT

SYSTEME DE VASES
COMMUNICANTS

S

O aplicativo permite realizar todos os trabalhos
praticos de acordo com o programa basico de fisica
do 7° ano. E possivel observar, conduzir experimentos
e resolver problemas sobre a interagao de corpos,
pressao dos fluidos, corpos flutuantes e aerostatica,
definir trabalho e estudar varios métodos de medicao
de dimensbes, massa, forca e pressao
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| ABORATORIO VIRTUAL / QUIMICA
QUIMICA INORGANICA

Q lerrerie O Instruments QO Sels (O Acides O Oxydes O Bases (O Métaux @ Autres O Indicatet

&

Portoir avec tubes a - Cylindre gradué Entonnoir pour tube Entonnoir pour Verre de montre Bouchon pour la Thermomeétre
essai a essai bécher collecte de gaz numerique

Equipamentos de vidro sdao frequentemente usados
em experimentos. Durante cada aula, ha o risco de

um tubo de ensaio quebrar, causando danos ao aluno.
No Laboratdrio Virtual de Quimica Inorganica,

o suprimento de tubos de ensaio ¢ ilimitado

:ssai en verre Cylindre gradué Entonnoir pour tube Verre de montre

a essai

Entonnoir pour
becher

Solution

Solide

Solution

Gaz, sans odeur

O analisador ajuda a investigar os produtos
das reag¢Oes usando '6rgdos sensoriais’ virtuais

O Laboratodrio Virtual permite estudar o curso

de quimica inorganica. Usando varias dezenas
de reagentes, € possivel realizar testes e ensaios
incluidos nos programas do 8° e 9° anos.

Trabalhe com reagentes como faria em uma sala
de aula real. Uma ampla selecao de instrumentos
o auxiliara

Se o tubo de ensaio for aquecido e vocé
pega-lo com 'maos nuas', pode 'se queimar’
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CIENCIA
ESTUDO DAS LEIS DO EFEITO FOTOELETRICO

A instalagcdo de Stoletov € cara e raramente
disponivel nas escolas. Mas isso nao importa mais,
pois o0s alunos podem trabalhar com o dispositivo
virtualmente, sem o risco de quebra-lo
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Schematic model of the photoele

340 nm

Modelo esquematico
do efeito fotoelétrico
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O Laboratoério Virtual introduz o aluno as leis do
efeito fotoelétrico, permite a preparacdo para
resolver 2-3 tarefas no Exame Estadual Unificado
(USE) e fornece oportunidades expandidas para
estudar o fendmeno, que sao impossiveis de obter
em condicdes reais de laboratorio.

O sistema abrangente de simuladores inclui
conjuntos de varios catodos e um grande numero de
filtros de luz. O ajuste fino do dispositivo permitira

O funcionamento de um dispositivo real, baseado

em um modelo matematico, € combinado o , ..
com uma representacio esquematica interativa | rastrear o limite do efeito fotoelétrico e obter o

do processo fisico | conhecimento necessario para uma compreensao
completa da natureza do efeito fotoelétrico
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CIENCIA
ESTUDO DOS ESPECTROS ATOMICOS
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O Monocromador Universal UM-2 é um dispositivo
complexo, caro e raro. Ele permite conduzir ndo apenas
analises espectrais qualitativas, mas também
quantitativas
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Estude o processo de passagem
do feixe de luz através
do prisma de Abbe

O laboratoério virtual permite estudar a analise
espectral. Os alunos poderao praticamente dissecar
0 processo de resolugao de 2-3 tarefas do Exame
Estadual Unificado (USE) e entender os principios

de trabalhar com espectros atdmicos de substancias.

il

O conjunto de materiais disponiveis supera
significativamente o estoque de um laboratoério
escolar ou universitario médio. Diferente das
condi¢Oes reais de laboratorio, o suporte permite
criar misturas de substancias e gerar objetos
aleatérios para estudo com conteudo desconhecido

A
R
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Observe os espectros atbmicos de
substancias e suas misturas como
aconteceria em uma instalacao real
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CIENCIA
MAQUINA DE ATWOOD

'twood Ma’chine"

Ajuste a posicao dos suportes no dispositivo
para alterar as secdoes do caminho percorrido
pelo sistema de corpos

Determine a massa
de sobrecargas
desconhecidas

O laboratdrio virtual permite investigar o movimento
uniformemente acelerado de um sistema de corpos,
consistindo em dois pesos conectados por um fio

e um bloco estacionario. A maqguina de Atwood,

o dispositivo no suporte, € uma instalacao cara e rara.
Normalmente, o estudo desse movimento nas escolas
é puramente teorico. O aplicativo permite realizar
uma serie de experimentos. As opcoes fornecidas

4 no aplicativo ndo sao encontradas em laboratorios

O cronOmetro dividira o tempo reais. Por exemplo, ha um conjunto expandido

de movimento em duas segoes: de sobrecargas para instalagao
com sobrecarga e sem ela
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LABORATORIO VIRTUAL / CIENCIA
ESTUDO DO MOVIMENTO DE PARTICULAS CARREGADAS EM UM CAMPO

MAGNETICO

i i a
Realizar pesquisas em um dispositivo que gera

um campo magnético forte e também
é absolutamente seguro
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Al ntating
CELT

A capacidade de escolher o tipo
de particulas emitidas
é uma caracteristica uUnica

Este Laboratorio Virtual permite estudar o movimento
de particulas carregadas em um campo magneético.
A principal vantagem do aplicativo € o calculo
\ v matematicamente correto dos parametros

N  a— * # de movimento ndo apenas para elétrons, como
- R 2 B R em instalagdes reais, mas também para particulas
‘ _ neutras e positivamente carregadas. Além disso,
- i | e e— adicionamos novos recursos que nao estao
| = -- NS presentes nos protétipos reais.
'@ Entre eles:

A oo iiper 18 L

Vitesss des

Focalize o feixe de particulas para
aumentar a clareza do fluxo, o que permitira
determinar com sucesso os pontos

de intersecédo do fluxo e da régua

|, a capacidade de ajustar os parametros
de velocidade e densidade do fluxo;

l, a capacidade de alterar o tipo de particulas
emitidas
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QuiMICA
QUIMICA ORGANICA

© g Stand
Virtual laboratory
"Science” g ’ 5 Starch
2 "Organic Chemistry" |

Cornstarch
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Acetylene

Benzene

Butane
Glycine
Glucose

Starch

Methane

Acetic Acid

Ethanol

Ethylene

Ampla lista de moléculas
de quimica organica

; Stand ’ . i
~

Starch Cornstarch

Cornstarch

Classification

Carbohydrates - Polysaccharides

Physical Properties

Corn starch is a practically tasteless amorphous white powder that is
insoluble in cold water. Corn starch forms a milky-white opaque paste with
low viscosity, characteristic of the smell and taste of corn grain.

Applications

Starch is an important component in food products, acting as a thickener
and binding agent. In some cases, it is present in the raw materials
processed into food products (e.g., baked goods).

In others, it is added to impart certain properties to the product - it is widely
used in the production of puddings, soup concentrates, jellies, sauces, salad
dressings, fillings, mayonnaise; One of the components of starch - amylose
is used for food coatings and films. The main physicochemical properties of
starch that are significant for food products include starch's ability to
gelatinize, the viscosity of gelatinized solutions, and their ability to form
jellies.

Blocos de informacao que fornecem
conhecimento adicional sobre cada molécula

4 "Organic Chemistry" |

Controles convenientes que
permitem girar o modelo, |
ampliar e reduzir para maior o j

clareza \ fﬁs _”_’&
CH,CH(CH), CH,COCH,

\ ‘ :

O Laboratario Virtual 'Quimica Organica' é uma
oportunidade para explorar um grande conjunto

de compostos quimicos que incluem atomos de
carbono. O estudo é realizado gracas a visualizagao
de moléculas e sua sistematizacao.

A informacgado é absorvida de forma mais eficaz
quando o aluno tem a oportunidade de visualizar
formulas. A capacidade de girar a molécula e ampliar
a camera permite examinar todas as conexdes

e partes constituintes das entidades estudadas
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LABORATORIO VIRTUAL / TECNOLOGIA
POWERHEDRON

O design agradavel, brilhante e simples do
aplicativo, junto com um conjunto de materiais
bonitos para modelos, torna o aprendizado de
modelagem envolvente e colorido

4 e - —| Polygon

Todas as

ferramentas

no aplicativo

sao claras e faceis 2K
de usar, permitindo

que qualquer aluno

as domine

rapidamente

e e w@

O aplicativo abrange uma ampla gama de mecanicas
e abordagens para criar figuras tridimensionais, como
operacOes booleanas e cinematicas, splines, cascas
e outras, permitindo que os usuarios adquiram
habilidades fundamentais de modelagem

O aplicativo contém recursos
e objetos necessarios para N
aprender modelagem, bem como
formacdo de formas, prototipagem
e geometria solida
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